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Abwasserreinigung

Die ARA Lauterbrunnen ist die erste ARA im Kanton Bern, welche einen Membran-Bio-Reaktor (MBR) betreibt.
Ein Membran-Bio-Reaktor als zukunftsorientierte Losung fir standig steigende Anforderungen in der Abwas-
serreinigung, hochste Ablaufqualitdten und optimale Méglichkeit sich auf die saisonalen Belastungsschwan-
kungen vorzubereiten.

Der Einsatz von MBR produziert ein keimfreies gereinigtes Abwasser.

Ein MBR-Verfahren eignet sich sehr gut fur Klaranlagen mit saisonal bedingten Belastungsspitzen und bei
einer Ertlichtigung der Anlage, da auf die Nachklarung verzichtet werden kann.

Schwimmschlamm, Schaum oder Schlammabtrieb sind bei dieser Technik kein Problem. Das ganze gereinigte
Abwasser wird durch die Membrane mit 0.4 um grossen Poren gezogen. Durch die hohe Qualitat vom gerei-
nigten Abwasser kann es auch fir interne Zwecke und Platzreinigungen lber ein Brauchwassernetz verwen-
det werden.
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Abwasserreinigung:

Mechanische Reinigung

Bei der mechanischen Abwasserreinigung werden feste Abwasserinhaltsstoffe mechanisch durch
verschiedene Sedimentations- und Abscheideprozesse entfernt. Das Abwasser durchfliesst zu-
nachst den Sandfang. Hier wird der Sand und andere mineralischen Inhaltsstoffe aus dem Abwasser
entfernt. Beim darauffolgenden Rechen werden Grobstoffe wie etwa Hygieneartikel und Fékalien
entfernt und in Containern gesammelt.

In einem letzten Sedimentationsbecken, dem Vorklarbecken, wird die Fliessgeschwindigkeit noch-
mals verringert, um auch feinste mineralische und organische Stoffe aus dem Abwasser zu entfer-
nen. Der hier entnommene Primarschlamm wird der Schlammbehandlung zugefiihrt. Durch die me-
chanische Abwasserreinigung werden etwa 30 Prozent aller Schmutzstoffe aus dem Abwasser ent-
fernt. Die verbleibenden, Gberwiegend geldsten Inhaltsstoffe werden in der biologischen Abwasser-
reinigung entfernt.

Biologische Reinigung

Bei der biologischen Reinigung des Abwassers helfen Millionen von Mikroorganismen, die gelésten
Stoffe im Abwasser (organische Kohlenstoff-, Stickstoff- und Phosphorverbindungen) durch ihre
Stoffwechseltatigkeit in feste, absetzbare Stoffe (Biomasse), Gas (CO2) und Wasser umzusetzen. Im
Prinzip laufen in der biologischen Abwasserreinigung einer Klaranlage in einem technisch optimier-
ten und zeitlich verkirzten Verfahren die gleichen Prozesse ab wie bei der natirlichen Selbstreini-
gung im Gewasser. Grosse Biologiebecken dienen dem Aufwuchs der Mikroorganismen und dem
Stoffumsatz. Unter optimalen Lebensbedingungen setzen sie mit gentiigend Sauerstoff zur Atmung
die organischen Inhaltsstoffe und Stickstoffverbindungen im Abwasser um. Im Filterbecken werden
das gereinigte Abwasser und die Biomasse voneinander getrennt.

Der Belebtschlamm wird Gber die Rezirkulation dem Belebungsbecken zuriickgefihrt. Nur derjenige
Teil, der durch Wachstum der Bakterien entstanden ist, der Uberschussschlamm, wird der Schlamm-
behandlung zugefuhrt.

Geldste Phosphor-Verbindungen werden durch Zugabe von Metallsalzen chemisch gefallt und eben-
falls mit dem Belebtschlamm vom gereinigten Abwasser getrennt. Das gereinigte Abwasser wird
durch die Membranen gezogen und dann fir interne Zwecke gebraucht. Das Ubrige gereinigte Ab-
wasser wird in den Vorfluter, die weisse Litschine, eingeleitet.

Verfahrensschema Abwasser:
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Aerob- Zone Die in der Biologie lebenden Bakterien wandeln in der Aerob-Zone durch Zugabe
von Sauerstoff (Beluftung) organische Stoffe in CO2 und Ammonium (NH4) Gber
Nitrit (NO2) in Nitrat (NO3) um.

Anox-Zone Die in der Biologie lebenden Bakterien wandeln in der Anox-Zone unter Ausschluss
von Sauerstoff, Nitrat und organische Stoffe in elementaren Stickstoff und Kohlen-
dioxid um, welche beide der Atmosphére zuriickgegeben werden.

Auslauf Auslauf des gereinigten Abwassers in den Vorfluter, die weisse Litschine

Biologie Die Biologie setzt sich aus der Anox- und Aerob-Zone zusammen. Bakterien bilden
eine Schlammflocke und bauen die unerwinschten Inhaltsstoffe es Abwassers zu
Gas, Wasser und Biomasse um.

Brauchwassernetz Das Brauchwassernetz wird mit gereinigtem Abwasser gespiesen. Es wird in der
ARA fir interne Prozesse und Wascharbeiten verwendet, bei dem es keine Trink-
wasserqualitat bendtigt.

Fallleitung Fuhrt das Abwasser nach der mechanischen Reinigung ein Stockwerk tiefer in die
Biologie

Fallmittel Bestehend aus metallischen Salzen bindet das Fallmittel unerwiinschte geléste
Phosphorverbindungen zu einer Flocke. Diese kann mit dem Uberschussschlamm
aus dem Abwasser entfernt werden.

Feinsieb Im Feinsieb werden feine Stoffe, grésser als 2 mm aus dem Abwasser entfernt. Es

wurde als Polizeifilter zum Schutz der Membrane eingebaut. Die Membranmodule
sind anféllig auf Haare, welche zu Verstopfungen fiihren kénnen.

Membranfiltration

Das Herzstiick der Anlage! Die Membrane trennt das gereinigte Abwasser vom Bi-
ologie-Schlamm. Die Poren sind 0.4 uym gross. Pro Kassette sind 1'651 m? Filterfla-
che. Bei 8 Kassetten ergibt dies eine totale Filterflache von 13'208 m?2 Filterflache.

Permeatbecken Permeat heisst das Wasser, welches durch eine Membrane filtriert worden ist. Im
Permeatbecken wird das Permeat zwischengespeichert. Es dient als Vorlage fur
das Brauchwassernetz und die Reinigungszyklen der Membranen. Vom Permeat-
becken aus fliesst das gereinigte Abwasser in die Litschine.

Permeatpumpe Die Permeatpumpe saugt das gereinigte Abwasser durch die Membranen ins Per-

meatbecken. Sie werden auch fir die Zyklischen Reinigungen der Membranen ge-
braucht.

Priméarschlamm

Aus der Vorklédrung abgefihrte Schlamm

Prozessluft  Aerob-
Zone

Mittels Geblase wird Luft am Boden in die Aerob-Zone geblasen. Die Luft wird be-
notigt, um die Mikroorganismen in Schwebe zu halten und sie mit Sauerstoff zu
versorgen.

Prozessluft Sandfang

Mit der Bellftung vom Sandfang wird die Organik besser vom Sand abgetrennt.
Das Abwassergeflige wird homogenisiert.

Rechen Im Rechen mit 8 mm stababstand werden Grobstoffe wie Feuchttiicher, Hygiene-
artikel, etc. aus dem Abwasser entfernt. Das Rechengut wird gewaschen, entwas-
sert und gepresst der Kehrichtverbrennung abgegeben.

Regenbecken Speichert im Regenfall das Abwasser, welches die hydraulische Kapazitat der ARA
Ubersteigt. Nach dem Regenereignis wird das gestapelte Abwasser mittels Pumpen
zuriick in die ARA gepumpt.

Regenwasserentlas- | Wenn das Regenbecken bei einem Regenereignis gefillt ist, Uberlauft das stark

tung verdinnte Abwasser vorgeklart in die Regenwasserentlastung in die weisse

Litschine.

Rezirkulationspumpe

Sie pumpt das Abwasser-Schlamm-Gemisch aus der Biologie in die Membranfiltra-
tion. Von dort fliesst der Rezirkulationsschlamm wieder in die Anox-Zone.

Rezirkulations-
schlamm

Bezeichnet man den Schlamm, der von der Membranfiltration zuriick in die Anox-
Zone fliesst.

Sandfang

Hier werden Sand und andere anorganischen Materialien abgetrennt. Ziel ist es,
die Abrasion bei Pumpen und die Sedimentierung in Leitungen zu verhindern.

Sandklassierer

Der abgetrennte Sand wird nochmals von organischem Material getrennt. Der ge-
reinigte Sand wird anschliessend in der Kehrichtverbrennung entsorgt.

Spilluft

Zur Selbstreinigung der Membranen wird Luft grobblasig eingeblasen
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Uberschussschlamm | Der Schlamm in der Biologie besteht aus Bakterien, die sich beim Abbau der In-
haltsstoffe vermehren. Damit die Schlammkonzentration nicht zu gross wird, wird
der Uberschissige Schlamm (Uberschussschlamm) regelméssig abgezogen.

Vorklarbecken Das Vorklarbecken dient zur mechanischen Absonderung feinster Teilchen, die se-
dimentieren oder auch an der Oberflache schwimmen. Mittels Raumer wird der Pri-
mérschlamm zur weiteren Verarbeitung in die Trichter beférdert.

Zulauf Lauterbrunnen | Auf die ARA zulaufendes Abwasser aus dem Kanalnetz der Gemeinde Lauterbrun-

nen.
Zulauf Wengen Auf die ARA zulaufendes Abwasser aus dem Bezirk Wengen.
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