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1 Zusammenfassung

folgt
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2 Anlass und Auftrag

2.1 Einleitung
folgt

2.2 Auftrag und Zielsetzung

Die Schwellenkooperation Lauterbrunnen und das Konsortium WKW Sousbach (c/o BKW) er-
teilten der Firma Porta AG den Auftrag, im Projektperimeter ein Instandstellungsprojekt zu erar-
beiten. Der Auftragsgegenstand umfasst folgende Punkte:

e Ausarbeitung Bauprojekt SIA-Projektphasen 32 + 33 Neugestaltung Uferbéschung Mosli
o Erganzungen evt. bendtigter Grundlagen

Technischer Bericht

Hydraulische Nachweise

Kostenschatzung +/- 15%

Konzept Neophytenbekampfung

Situationsplan, Langenprofil, Querprofile

Abklarungen mit Grundeigentimern

Vorabklarungen mit Fachstellen
o Dossier fir WBB (Vernehmlassung, 6ffentliche Auflage)

e Ausarbeitung Bauprojekt SIA-Projektphasen 32-33 fiir Projekterweiterung (Kompensations-

massnahmen fiir geplantes WKW Sousbach)

O O O O O O O

Die hydraulischen Nachweise wurden von der Niederer + Pozzi Umwelt AG erstellt und sind in
einem eigenen Bericht ersichtlich [2].
Das erarbeitete Projekt hat folgende Ziele:

1. Revitalisierung des Gerinneabschnittes ab der Einmiindung des Staubbaches bis zur
Kantonsbrcke.

2. Uberpriifen der Hochwasserschutzsituation im Bereich Mésli und wo nétig Verbesse-
rung durch wasserbauliche Massnahmen basierend auf den hydraulischen Berechnun-
gen der Niederer & Pozzi AG.

3. Sicherstellung der Zugénglichkeit fiir den Gewasserunterhalt mittels Erstellung eines
Unterhaltsweges

Die 6kologischen Defizite sind mittels einer Aufwertung hauptséchlich hinsichtlich der Fischéko-
logie zu vermindern. Dabei soll das 6kologische Aufwertungspotential jedoch auch terrestrisch
(Neophytenbek&ampfung, etc.) und amphibisch (Teich bei Kupferbdchli) bestmdglich wahrge-
nommen werden. Die gesamte 6kologische Aufwertung hat so zu erfolgen, dass sie den Er-
satzmassnahmen des WKW Sousbach dienlich ist.

Das Projekt soll auf die bestehende Hochwasserschutzproblematik eingehen und nachhaltige,

integrale Lésungen zur Sicherstellung des Hochwasserschutzes fir das HQyqo (Wiederkehrpe-
riode 100 Jahre) vorschlagen.

Technischer_Bericht _ISP_Mésli_V1.docx 10.09.2018 2
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2.3 Abgrenzung Projektperimeter und wichtige Entscheide

Die Gemeinde Lauterbrunnen liegt im Oberland des Kantons Bern. Als Projektperimeter wird
der Abschnitt der Weissen Litschine ab der Einmiindung des Staubbaches bis zur Briicke der
Kantonsstrasse (Siehe Abbildung 2) definiert.

Der Projektperimeter wurde in zwei voneinander unabhangige Abschnitte unterteilt:

(1) Von der Einmiindung des Staubbaches bis zur Einmiindung des Méslibachlis (Buhnenstre-
cke) wird das Konsortium des WKW Sousbach als Bauherrschaft auftreten und bei der geplan-
ten Durchfiihrung die Finanzierung Gbernehmen.

(2) Drei weitere Buhnen, sowie die Massnahmen unterstrom der Einmindung des Méslibachlis
werden von der Schwellenkooperation Lauterbrunnen getragen.

Wichtige Entscheide zur Abgrenzung

e In einer gemeinsamen Besprechung vom 24.11.2017 wurde entschieden, die zur Dis-
kussion stehende Umlegung des Staubbaches und Revitalisierung des Mésli nicht in
diesem Projekt umzusetzen.

e Es wurde von der Gemeinde Lauterbrunnen entschieden, die Fussgangerbriicke
durch einen Neubau zu ersetzen (28.08.2017). Danach war unklar, ob die Briicke be-
fahrbar sein soll oder nicht. Die Gemeinde Lauterbrunnen hat sich anschliessend ent-
schieden die Briicke als Fussgangerbriicke auszubilden (Juni 2018) und die Variante
Stahlfachwerk mit Holz weiterzuverfolgen (03.09.2018). Da die Briicke nicht befahr-
bar sein wird kann sie im Wasserbaubewilligungsverfahren integriert werden ohne
zusatzliche Genehmigungsverfahren zu durchlaufen.

e Bei einer gemeinsamen Besprechung mit dem Grundeigentimer und Pé&chter
(22.05.2018) wurde entschieden den Uferabschnitt von der Einmiindung des
Staubbaches bis zum Ende der Scheune (Kant. ID-Nr. 209097) nicht zu verbreitern
und nicht mit Buhnen zu versehen. Dies hatte den Abriss des Gebaudes zur Folge
gehabt

e Die im Projekt bearbeitete Strecke ist als im Flusslauf oberhalb der Eybriicke — erste
Massnahme zur Aufwertung und Verbesserung der Uferstabilitéat zu verstehen.

Technischer_Bericht _ISP_Mésli_V1.docx 10.09.2018 3
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Instandstellungsprojekt Mésli  (SK) gem.
Besprechung vom 18.11.2015

Abbildung 2:  Projektperimeter ISP Mésli (rot markiert)
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4 Beteiligte Akteure

4.1 Bauherr
Schwellenkooperation Lauterbrunnen Konsortium WKW Sousbach
Gemeindehaus Adler c/o BKW Energie AG
3822 Lauterbrunnen Viktoriaplatz 2
3013 Bern
4.2 Planer
Projektleitung Porta AG
Waldeggstrasse 3
3800 Interlaken
Hydraulik Niederer + Pozzi Umwelt AG

Burgerrietstrasse 13
8730 Uznach /SG

4.3 Fachstellen

Tiefbauamt des Kantons Bern, Oberingenieurkreis |
Schlossberg 20
3601 Thun

Amt fir Wasser und Abfall des Kantons Bern (AWA)
Reiterstrasse 11
3011 Bern

Amt fir Landwirtschaft und Natur (LANAT)
Abteilung Naturférderung (ANF)

Schwand 17

3110 Minsingen

Amt fir Wald des Kantons Bern (KAWA)
Waldabteilung Alpen

Schlossgasse 6

3752 Wimmis

Amt fir Gemeinden und Raumordnung (AGR)

Nydeggasse 11/13
3011 Bern

Technischer_Bericht _ISP_Mésli_V1.docx 10.09.2018 6



Gemeinde Lauterbrunnen,
Instandstellungsprojekt (ISP) Mésli

4.4 Werkeigentiimer

Wasserversorgung

Abwasser

Elektrizitat

Telekommunikation

Gemeinde Lauterbrunnen
Gemeindehaus Adler
3822 Lauterbrunnen

Gemeinde Lauterbrunnen
Gemeindehaus Adler
3822 Lauterbrunnen

EWL Genossenschaft
Auf der Fuhren 438
3822 Lauterbrunnen

Kabelfernsehen Bodeli AG
Weissenaustrasse 56

4PORTA

Swisscom AG
Alte Tiefenaustrasse 6

3800 Unterseen 3048 Worbblaufen
4.5 Grundeigentiimer
Die folgenden Grundeigentimer sind betroffen (Tabelle 1):
Tabelle 1: betroffene Grundeigentimer
@
£
2 © © £
@ o E & N £
m 2 c « i 8
© @ 3 Z 5
£
©
2
145 Einwohnergemeinde Gemeindehaus Adler | 3822 |Lauterbrunnen
Lauterbrunnen
4530 |EWL Genossenschaft Auf der Fuhren 438 3822 |Lauterbrunnen
2805 | Kirchgemeinde Lauter- Beim Pfarrhaus 420 |3822 |Lauterbrunnen
brunnen
3991 |Fliegi Thomas | Mésli 410D 3822 | Lauterbrunnen
ggg;/ Camping Jungfrau AG Camping Jungfrau 3822 |Lauterbrunnen
2304 | Huggler-Arnaldo Heinz Auf der Fuhren 546G | 3822 |Lauterbrunnen
6137 | Steiner-von Allmen Hans Ey 192/C 3822 | Lauterbrunnen
2306 | Steiner-von Allmen Hans Ey 192/C 3822 | Lauterbrunnen
98 Einwohnergemeinde Gemeindehaus Adler | 3822 |Lauterbrunnen
Lauterbrunnen
464 | Verkehrsverein Lauter- Stutzli 460 3822 | Lauterbrunnen
brunnen
4695 Verkehrsverein Lauter- Stutzli 460 3822 | Lauterbrunnen
brunnen
4924 itggmatte Lauterbrunnen Luterbach 8 3822 | Lauterbrunnen
Technischer_Bericht _ISP_Mésli_V1.docx 10.09.2018
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5 Ausgangssituation

5.1 Historische Ereignisse

5.1.1  Ereigniskataster der Naturgefahren
Im Ereigniskataster Naturgefahren sind verschiedene Ereignisse im Gerinneabschnitt erfasst
(siehe Abbildung 3 und Abbildung 4, rot markiert). Das Hochwasserereignis vom Oktober 2011
war das letzte prédgende Ereignis in diesem Gerinneabschnitt, welches hauptsachlich im Gebiet

Eyetly rechtsseitig der Lﬂtschine Schaden angerichtet hat.
|-.._

L
(sa

'l.""-l.

i
1 | _.....\. "' I'II' L
Mochwasser / Murginge Stein- und Eisschlag / Felsstirze Crundstiiche
I Murgings Stain schlsg (Staine < 0.5m) Rechtsgiltige Grunds ticke
I (berschuemmungen / Hoch wasser Blockschlag (Blécke 0.5 - 2m) !.:” Grund stii cke (Lagenschaftan)
Retechungen / Delinen B et (Oresmblicke > 2m) &= =« Sebmindp und dwernde Raches
Projektierte Grundsticke

#bsenkungen und Ensture (Dolinen) [ Bergsturz SR o
; E E ] n e (Lisgen
e WS esiing tmmcmtietiehs RS kot sk Awsnds Mivn
- Rutschungen
. iy Grenzen
BN Fassavine [ semuindegrenzen

Staublawine = Kantonsgrenzen

Abbildung 3:  Ereigniskataster HW-Ereignisse, Geoportal des Kantons Bern, 10.10.2018

Technischer_Bericht_ISP_Mbsli_V1.docx 10.09.2018 8



Gemeinde Lauterbrunnen,

Instandstellungsprojekt (ISP) Mésli

- NF. Lakaivigme

1933-W-0001  Stechalisg

TOUCWL00T  Eyesh

Wt Lintichine

200E-W-M0E5  |Sechelberghriicke-

Sandwiid k)
10070010 Chapderbdchli

Watese Linschine
2011-W-004% | Stechelberg biv
Lauterbnmnnen]
Wi bkaar Linschine
2011-W-008%  |Sechelberg bis
Laister binenien]

Abbildung 4:

Professgruppe

Hochwaaser |
Uberschmumereng §
Turpange
Hocrmasser |
Liberschwemmeng §
Fllor g nge
Hachrmmssar f
Uberschwemmang ¢
Pefhur s i
Hochrsapaner |
Oberschmemmeng §
Prpi nge
Hochraasser |
Uiberse hmmrmreng f
Mrginge
Haclrmassar
Uberschwemmung §
Pefbar i N

10.10.2018

5.1.2 Historische Analyse der Prozessarten, Ereignisse, wasserbauliche Tatigkeiten, Entwicklung

Ereignisse und Prozesse
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In Ereigniskataster eingetragene HW- Ereignisse, Geoportal des Kantons Bern,

Im Rahmen einer ausflhrlichen hydrologischen Studie wurde die historische Hochwassersitua-
tion im Jahr 2012 detailliert analysiert [15]. Dabei wurde neben den im Ereigniskataster festge-
haltenen Hochwasser hauptsachlich den Ereignissen 1933 und 1831 gréssere Bedeutung zu-
gemessen. Bei der Ausarbeitung des Wasserbaukonzepts Eyetli [11] und dem folgenden HWS-
Projekts [12] wurden die historischen Ereignisse und mégliche Prozessarten analysiert und
kénnen hier wie folgt zusammengefasst werden:

e Die Analyse der bekannten Ereignisse aus dem Zeitraum 1928 -2011 zeigt einen Ka-
pazitatsengpass der Weissen Litschine im gesamten betrachteten Abschnitt auf. [11],
siehe Abbildung 5

e Linksufrig im Anschluss an die Einmindung des Staubbaches bis zur Einmiindung
Méslibachli sind wahrend HW- Ereignissen Ufererosionsprozesse im Gange.
Das Ereignis von 1933 wies dhnliche Ausbruchstelle und Fliesswege wie 2011.
Im Gerinneabschnitt Eyetli / M&sli fanden bei einzelnen Ereignissen nur geringfiigige
Sohlenveridnderungen statt ( +/ - 0.2m). Insgesamt besteht langfristig leichte Erosi-
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5.2

Wasserbauliche Téatigkeiten

Wie schon das Hochwasser 1933 hatte auch das Ereignis 2011 ein HWS-Projekt in den an-
schliessenden Jahren zur Folge. Beide Projekte beinhalteten Dammbauten zum Schutz der
Siedlungsflachen rechtsufrig der Litschine. Das im Jahr 2015 realisierte HWS-Projekt wurde
auf Basis HQqo-Schutzzieles aufgebaut. Gréssere Ereignisse werden durch gutmitige Systeme
abgedampft. Neben den neu erstellten Lenkbauten im Umland wurden die bestehenden Ufer-
schutzddmme in diesem Projekt erhdht. Dabei fanden die Arbeiten nur im Kronenbereich statt,
am Bdschungsfuss wurde nicht eingegriffen. Die Folgen der umgesetzten Massnahmen fir das
Gebiet M6sli und bestehende Schwachstellen sind im Kapitel 5.5 erlautert.

Bestehende und zukiinftige Nutzung

Die beanspruchten Flachen werden weisen folgende Nutzungen auf

e Uberbauungsordnung UeO Nr. 24, Camping Jungfrau. Nérdlich des Staubbaches wird
momentan gemass der UeO Nr. 24 hauptsachlich extensive Landwirtschaft betrieben.
Der bestehende Weg entlang der Liitschine verbindet die Gebaude Nr. 410 b und ¢ mit
dem Camping Jungfrau. Diese Gebaude werden als Werkhof genutzt. Das Gebé&ude
(Scheune) unmittelbar neben dem Staubbach dient ebenfalls diesem Zweck. Neben
diesem Gebaude befindet sich ein Lager- und Kompostplatz.

e Rechtsufrig der Litschine ist ZPP Nr. 23 ,Sportzentrum Lauterbrunnen®

e Im Projektperimeter liegt eine ehem. Geschiebeentnahmestelle (Ndhe der Fussgan-
gerbricke (GEWISS-Adr. 5.270), welche seit mehreren Jahrzehnten nicht mehr in Be-
trieb ist.

e Wald und Griinzone linksufrig der Litschine unterhalb der Kirche

e Weiter sind Wanderwege, Langlauflojpen und eine gewerblich nutzbare Rafting-
strecke im Gebiet vorhanden. Die Ausbootstelle der Raftingstrecke ist dabei die Ge-
schiebeentnahmestelle. Den Projektverfassern ist keine aktuelle gewerbliche Nutzung
bekannt.

e Die Zonen in der Nahe der Kantonsstrassenbriicke (siehe Abb Abbildung 6) liegen im
Ortbildschutzperimeter der Gemeinde Lauterbrunnen.
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5.3 Hydrologie und Charakteristik des Einzugsgebietes

5.3.1 Weisse Lltschine

Zu der Analyse der Hydrologie + Charakteristik des Einzugsgebietes der Weissen Liitschine soll
auf den Hydraulikbericht der Niederer + Pozzi Umwelt AG [2], den KOHS-Weiterbildungskurs
.Hochwasserschutz®, 2012 [18] sowie die ausfihrliche hydrologische Studie von Naef / Leh-
mann aus dem Jahre 2012 [15] verwiesen werden.

Die Charakteristik des Einzugsgebietes der Weissen Litschine und die Hydrologie kénnen fol-
gendermassen zusammengefasst werden (aus [2][15][18]):

e Das Einzugsgebiet der Weissen Litschine ist stark glazial gepragt und weist bis zum
Dorf Lauterbrunnen eine Flache von rund 130 km? auf.

e Das Einzugsgebiet der Litschine reagiert eher gedampft bei Starkniederschlagen. Ein
20-jéhrliches Hochwasserereignis unterscheidet sich um etwa 10 - 20 % von einem
100-jahrlichen.

e Bei Niederschlagsmengen >150 mm Uber dem gesamten Einzugsgebiet sind gréssere
Flachen in der Lage Niederschlag zu speichern. Ab Niederschlagsmengen tGber 150mm
beginnen die Abflisse der Litschine Uberproportional zu reagieren und steigen sprung-
haft an.

In Tabelle 2 sind die massgebenden Hochwasserabflisse fir den betrachteten Gerinneab-
schnitt dargestellt.

Tabelle 2: Massgebende Abflussspitzen der Weissen Liitschine bei der Fussgangerbriicke
GEWISS km 5.270 gemass Hydrologiestudie [15]

Wiederkehrperiode haufig (HQ3) selten (HQ,q0) sehr selten (HQ30) EHQ
Spitzenabfluss 77 m%/s 89 m%/s 104 m%/s 116 m%/s

5.3.2 Seitenbiche

Zu den Seitenbachen im Projektperimeter finden sich wenige Grundlagen in den bisherigen Ar-
beiten. Folgende Seitenbache sind fiir das Projekt direkt relevant:

Tabelle 3: Massgebende Abflussspitzen der relevanten Seitenbdche gem. teilrev. Gefahrenkar-
te Lauterbrunnen [19]

Gerinne haufig (HQ3) selten (HQ,q0) sehr selten (HQj30) EHQ
Staubbach 9.1 m%s 13.7m%s 21.2m%s k.A.
Méoslibachli k.A. k.A. k.A. k.A.
Kupferbachli/ Sid- k.A. k.A k.A k.A
windstaubbach

Ischerschlag/ 1.3 m%s 2.3m%s 2.8m’s k.A
Herrenbachli

Technischer_Bericht_ISP_M6sli_V1.docx 10.09.2018 12



Gemeinde Lauterbrunnen, 4APORTA
Instandstellungsprojekt (ISP) Mésli

Staubbach
Zitat aus der teilrevidierten Gefahrenkarte von 2018 [19]:

.Der Staubbach entwéssert die Nordost-orientierte Hangflanke des Bietenhorn (2756 m (. M.).
Das Gerinne fliesst liber mehrere Felsstufen zur Geldndeterrasse bei Schwand (Kote ca. 1650
m 0. M.). Nach Unterquerung der Bahnlinie fliesst es steil abfallend durch eine bewaldete Stre-
cke dem Felsband bei Kote 1250 m (. M. zu. Taleits des Staubbachfalles fiihrt das Gerinne mit
geringem Gefélle zum Camping Jungfrau und mindet dort in die Liitschine.

Der Geschiebetransport oberhalb von Schwand ist gering. Talseits bis zur Kote 1250 m . M.
fliesst der Bach durch den Schutt der Hangterrasse. Er hat sich hier stark eingetieft und die seit-
lichen Einhdnge sind streckenweise instabil. Einige aktive Bdschungsrutschungen kénnen beo-
bachtet werden. In diesem grobblockigen Fliessabschnitt findet nur wenig Tiefenerosion statt.

Das Geschiebepotential der Teilstrecke bis zum Felsband bei Kote 1250 m u. M. ist jedoch er-
heblich. Im Jahre 2008 wurde die Strassenbriicke bei Kote 805 m . M. vergréssert. Die alte
Stechelberg-Strasse und der Camping Jungfrau stellen das Schadenpotenzial dar.”

Méslib&chli

Zum Méslibachli finden sich keine hydrologischen Grundlagen. Es entwassert vorwiegend die
Bereiche in unmittelbarer Nahe des namensgebenden Gebietes ,Mésli“ und ist vermutlich
hauptsachlich hang- bzw. grundwassergespiesen.

Kupferbéchli/ Sidwindstaubbach

Es finden sich in den bisherigen Arbeiten keine hydrologischen Grundlagen zum Kupferbachli.
Das Einzugsgebiet des Kupferbéachlis befindet sich oberhalb der Fluh (Kote 1220 .M.) und um-
fasst ein grésseres Rutschgebiet [19]. Der Bach durchfliesst abgelagertes Geschiebe und
Sturzmaterial und Geschiebeeintrag durch Erosion im Gerinne sowie Eintrag aus den Seiten-
héngen ist moglich. [19] Aufgrund der vermutlich dhnlichen Einzugsgebietsflache und Lage
kann vermutet werden, dass sich die massgebenden Abflisse des Kupferbachlis in gleichen
Grossenordnungen wie diejenigen des Baches Ischerschlag bewegen werden.

Ischerschlag/ Herrenbachli

Wie die meisten Seitenbache der Litschine an dieser Stelle hat auch der Bach Ischerschlag
das Quellgebiet oberhalb der Fluh. Dieses Gebiet ist grundsatzlich rutschgefahrdet. Durch Mas-
snahmen wie Trockensteinmauern und Holzkasten wurden in diesem Einzugsgebiet die Hange
jedoch stabilisiert und gelten seither als stabil [19].

Gerinne unterhalb der Kirche

Unterhalb der Kirche finden sich zwei kleine Rinnsale, welche den Hang entwéassern. Sie sind

nicht im Gewassernetz aufgeflihrt und es ist kein Name bekannt. Es finden sich alte Holzk&sten

in dem Bereich (siehe Abbildung 8).
L T

-

s

Abbildung 8:  Holzkastenverbau unterhalb der Kirche
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5.4

5.5

5.5.1

Geologische Verhiltnisse

Gemass dem geologischen Atlas der Schweiz (maps.geo.admin.ch, 10.09.2018) sind im Pro-
jektperimeter ausschliesslich Alluvialbéden aus dem Quartar anzutreffen. Die Machtigkeit der
Lockergesteinsschichten variiert geméass der Felsreliefkarte des Kantons Bern (Geoportal des
Kantons Bern, 10.019.2018) zwischen 35 m - 50 m.

Gefahrenkarte und Gefahrenprozesse

Weisse Litschine

Die Litschine fliesst im betrachteten Abschnitt Gber den verhaltnismé&Big ebenen Talboden, bei
Ausbriichen und Rickstau von Seitengewésser sind daher vor allem flachige Uberschwem-
mungen zu erwarten. Dies tritt linksseitig zwar oft nur in schwachen Intensitaten auf (U3, h <
0.5m odervx h<0.5 mz/s), fUhrt aber aufgrund der hohen Auftretenswahrscheinlichkeit zu ei-
ner mittleren Gefédhrdung (Blaue Zone). Bei Abschnitten steileren Uferbdschungen (sind ge-
mass Gefahrenkarte vor allem linkseitig der Litschine Ufererosionen zu erwarten Abschnitt M6-
sli E1 und unterhalb der Trafostation EWL Lauterbrunnen E5). Aufgrund der umgesetzten HWS-
Massnahmen im Rahmen des HWS-Projektes Eyetli sind erst ab einem 300- jahrlichen Ereignis
gréssflachige Uberschwemmungen des Campings Jungfrau aufgrund von seitlichen Ausbri-
chen der Weissen Litschine méglich.

Die Schwachstellen der Litschine im Projektperimeter sind in Tabelle 4 und Abbildung 12 er-
sichtlich.

Tabelle 4: Identifizierte Schwachstellen der Weissen Litschine (LW1-LW4) gemé&ss Gefahren-
karte [16][19] und Intensitatskarte nach Massnahmen HWS-Projekt Eyetli [12], vergl.
Abbildung 9 bisAbbildung 11.

Nr. Schwachstelle Gefahrenprozess Problembeschrieb
LWH1 Einmindung Riickstau / Uber- Rickstau des Staubbachs auf-
Staubbach schwemmung grund Hochwasser an der Lutschi-
ne. Abfluss Richtung Mésli
LW2 Linksseitiger Ufererosion Seitliche Erosion (ab HQj3qo )fUhrt
Uferverbau Uferabtragungen von 0.5m.
Mosli
LW3 EinmUndung Ruickstau / Uber- Ab HQg, Ruckstau der Méslibachli
Méslibachli schwemmung und Uberschwemmung des Ge-
biets Mosli inkl. Gebaude Parz.
2067
Lw4 Einmindung _ Rdckstau / Ab HQg, Ruckstau der Méslibachli
Kupferbachli Uberschwemmung und Uberschwemmung des Ge-
biets Mosli inkl. Gebaude Parz.
2067
LW5 Linksseitiger Kreisférmiger Durchlass /  Ab HQs, ungenligende Kapazitat
Uferverbau Eindolung (Neuer Rechteckkanal bereits vor-
handen)
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Abbildung 12: Aktuelle Gefahrenkarte Wassergefahren mit markierten Schwachstellen der
Weissen Lltschine (LW1-LW4), Geoportal des Kantons Bern, 10.09.2018
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5.5.2 Seitenbache
Staubbach

Der Staubbach weist mehrere Schwachstellen kurz vor der Einmindung in die Lutschine auf.
Bei allen Ereignissen laufen die Szenarien ahnlich ab [19]. Dabei reichen die Abflusskapazita-
ten der einzelnen Schwachstellen STA2-STA4 (vergleiche Abbildung 13) nicht aus und der
Camping Jungfrau wird Uberflutet (bis U5). Gleichzeitig fliesst auch Wasser Richtung Mésli und
sucht sich den Weg Richtung Lltschine Uber die Méslib&chli.

ssiibaghleht

Abbildung 13: Schwachstellen des Staubbaches. Aus [19]
Mdslib&chli

Das Mdslibachli ist bei einer linksseitigen Ausuferung des Staubbachs und der Litschine als
auch bei Ruckstau durch die Litschine relevant. Diese Prozesse gefdhrden durch Rickstau die
unbewohnten Gebaude auf der Parzelle 2067 (Werkgebaude Camping Jungfrau). Die westli-
chen Einhdnge des Mbdslibachli sind hangmurgeféhrdet. Einzelne Schwachstellen sind nicht
identifizierbar.

Kupferb&chli
Zitat aus der teilrevidierten Gefahrenkarte von 2017 [19]:

,Im Chupferbdchli kann bei einem 300-jhrlichen Ereignis bis zu 1'000 m3 Material Uber die
Felswand in den Talgrund verlagert werden. Aufgrund des kleinen Einzugsgebietes kénnen kei-
ne grossen Abfliisse auftreten und das anfallende Material kann im Kegelbereich nur be-
schrénkt weiter transportiert werden. Es ist daher zu erwarten, dass der grésste Teil des anfal-
lenden Materials auf dem Schuttkegel unterhalb der Felswand liegen bliebt. Nur ein geringer
Teil wird durch das Chupferbdchli weiter transportiert. Bei einem Extremereignis kann es den-
noch zu Geschiebeablagerungen im Gerinne oberhalb der Strasse und zu einem Bachausbruch
kommen. Dadurch wird das angrenzende Land bis zur Friedhofsmauer (bermurt. Der Friedhof
kann idberschwemmt werden.*

Fir den Projektperimeter relevant sind hauptsachlich die Rickstaumechanismen an der Ein-
mindung in die Litschine (LW 4). Bei grosseren Abflissen des Kupferbachli konnen beidseitige
Ausuferungen im Bereich vor dem jetzigen Durchlass zur Uberflutung von den Werkgebduden
auf Parzelle 2067 und dem Unterhaltsweg fiihren.

Ischerschlag / Herrenb&chli
Zitat aus der teilrevidierten Gefahrenkarte von 2017 [19]:

,Das Herrenbdchli kann am Kegelhals, beim Einlauf zum Rohr auf 820 m . M. und beim Stras-
sendurchlass aus dem Gerinne austreten. Die darunterliegenden Gebiete kénnen dadurch
Ubermurt und lberschwemmt werden. Da das Feststoffpotential im Herrenbéchli limitiert ist,
beschrénkt sich die Ubermurung auf die gerinnenahen Gebiete.”
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5.6

Das Herrenbé&chli weist die Schwachstellen oberstrom des Projektperimeters auf. Wie bei den
tbrigen Seitenbachen stellt auch beim Herrenbé&chli / Ischerschlag der Durchlass unter dem be-
stehenden Weg eine potentielle Schwachstelle dar. Bei ungenligender Abflusskapazitat wird
der Weg Uberspilt und das Wasser sucht sich anschliessend den Weg in die Litschine. Auf-
grund des steilen Gefalles wird ein Rickstau der Litschine als unwahrscheinlich eingestuft.

Gerinnemorphologie und 6komorphologischer Zustand

Zur Flussmorphologie der Weissen Litschine sei auf den Hydraulikbericht [2] verwiesen. Es ist
offensichtlich, dass die Liitschine im betrachteten Abschnitt stark durch den Menschen einge-
engt wurde. Die ,natlrliche” Gerinneform der Weissen Liitschine am jetzigen Ort im Projektper-
imeter dirfte sich gemass Abklarungen der Niederer + Pozzi Umwelt AG [2] als ,gerades Ge-
rinne mit alternierenden Banken* dussern. Die Regimebreite' belauft sich im betrachteten Ab-
schnitt zwischen 18 und 33 m gegeniber dem momentan durchschnittlichen Wert von ca. 15 m.

Gemass der 6komorphologischen Karte des Kantons Bern (Geoportal des Kantons Bern,
10.09.2018) ist der betrachtete Gewasserabschnitt der Weissen Liitschine als ,naturfremd /
kinstlich* eingestuft. Hauptgriinde dafiir sind die nicht vorhandene Breitenvariabilitat, die kiinst-
lichen steile Uferverbauungen sowie die bereits erwéhnte geringe Sohlenbreite. Vergleiche fir
eine Veranschaulichung des Zustands der einzelnen Gewdasser auch Abbildung 14 bis
Abbildung 19.

Das Méslibachli wurde vermutlich zur Entwasserung und Nutzbarmachung des kleinen Moores
Mdsli gegraben (Vermutung Projektverfasser). Die zwei Arme des Méslibachlis sind daher vor
allem Entwasserungsstrange welche als Graben ausgebildet wenig mit ihrer natirlichen Form
gemein haben.

Um das Kupferbachli (auch Studwindstaubbach) durch das Siedlungsgebiet zu leiten wurde es
nach der weitgehenden natirlichen Strecke im Anschluss an die Steilstufe eingedolt. Der Ge-
rinneabschnitt nach der Eindolung ist in der Breitenausdehnung eingeschrankt und zur Querung
des bestehenden Unterhaltsweges erneut eingedolt. Die Einmindung in die Litschine ist hyd-
raulisch unginstig geldst (90° Winkel aufgrund Briickenfundament) weist aber keine grosse Ab-
sturzhéhen auf.

Der Bach Ischerschlag quert den Parkplatz bei der Kirche in einem teilweise gedecktem Be-
tonkanal wird daher auf dieser Strecke als ,naturfremd / klinstlich“ eingestuft. Unterhalb davon
ist geht das Gerinne in eine Steilstrecke Uber und ist nur noch ,wenig beeintrachtigt* abgese-
hen von der Eindolung zur Querung der Unterhaltsstrasse. Der Absturz und Anschluss an die
Latschine ist mit 1m verhaltnismassig hoch.

! Die Regimebreite entspricht der Abflussbreite des Fliessgewéassers (OK Bbschung links — OK Bdschung rechts) wel-
che sich natiirlicherweise unter dem Einfluss von morphogenen Hochwasser einstellt (=Gleichgewichtsbreite).
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Abbildung 14: Blick von rechter Lltschineseite Abbildung 15: Blick in Fliessrichtung zum
Richtung Mdsli (in Fliessrichtung) Beginn des Projektperimeters. Monotone,
eingeengte Gerinnefiihrung.

Abbildung 16: Méslibachl  im  Winter. In Abbildung 17: Ischerschlag. In diesem
Fliessrichtung. Abschnitt als wenig beeintrachtigt
eingestuft.

Abbildung 18: Kupferbachli gegen die Abbildung 19: Staubbach in Fliessrichtung
Fliessrichtung.

Bei einer gemeinsamen Besprechung mit Peter Blusser (Fischékologe) betreffend der vorgese-
henen Massnahmen [9] wurden auch die Seitenbache der Litschine aus Sicht Fischdkologie
beurteilt. Die Zusammenfassung davon ist in Tabelle 5 zu finden.
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Tabelle 5: Seitenbache linksufrig der Weissen Litschine im Projektperimeter aus Sicht der Fi-
schoékologie [9]

Seitenbach Fischékologisch Beschrieb
relevant
Staubbach Ja Vernetzung gegeben, Morphologie fur Bachforellen

geeignet, genligende konstante Wasserfiihrung

Méslibachli Ja Vernetzung gegeben, Morphologie flir Bachforellen
geeignet, genligende Wasserflihrung

Kupferbachli X Konstante Wasserfiihrung zu gering, auch bei Sanie-
rung von Durchlass keine neue Lebensraume fiir
Bachforellen.

Ischerschlag X Konstante Wasserfiihrung zu gering, auch bei Sanie-
rung von Durchlass und Absturz keine neue Lebens-
raume flr Bachforellen.

Technischer_Bericht_ISP_M6sli_V1.docx 10.09.2018 21



Gemeinde Lauterbrunnen,
Instandstellungsprojekt (ISP) M&sli

o — nicht klassien
N e natiirlich / natumah

s wenig beeintrachtigt
stark beeinstrac hligt
—— Linstlich f naturfremd

ssns gingedolt

4PORTA

Abbildung 20: Okomorphologischer Zustand der Gewésser im Projektperimeter, Geoportal des
Kantons Bern, 10.09.2018
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5.7 Altlasten

Gemass Altlastenkataster des Kantons Bern (Geoportal, 10.09.2018) sind grundsétzlich keine
Altlasten im Projektperimeter bekannt. Die Grundeigentimer Hans Fuchs (Besitzer Camping
Jungfrau) und Heinz Huggler wurde haben jedoch bei einer gemeinsamen Besprechung [10]
darauf hingewiesen, dass der Uferverbau linksseitig der Litschine teilweise mit dem Einbau von
Altreifen ausgefihrt wurde. Auf Nachfrage bei der Gemeinde wurde in Erfahrung gebracht, dass
auf einer Strecke von rund 120 m zweischichtig Altreifen einbaut wurden. Dies entspricht einer
Menge von ca. 300 - 400 Altreifen (rund 3-4 t, ca. 2-3 LKW-Ladungen). Der Oberingenieurkreis
und der Amtsschwellenmeister hatten zu diesem Zeitpunkt Kenntnis davon und haben den Ein-
bau bewilligt.

Gemass Ricksprache mit dem AWA [20] wird empfohlen im Sohlenbereich der vorhandenen
Altreifen Schwermetallproben zu nehmen. Bei der Umlagerung / Entsorgung des Aushubmate-
rials ist es zudem sinnvoll pro 150 m® Aushubmaterial eine Mischprobe zu nehmen.

~805) " » \ X 438
3 { Su, » ¥, A

Abbildung 21: Ungefahre Lage der Altlast geméass miindlicher Uberlieferung [10]

5.8 Grundwasser

Der gesamte Projektperimeter liegt in der Gewdsserschutzzone A, (Geoportal des Kantons
Bern, 10.09.2018). Oberstrom des Perimeters befindet sich rechtseitig der Litschine die
Grundwasserfassung der Gemeinde Lauterbrunnen. Diese wird vom Projekt nicht tangiert.
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5.9 Werkleitungen

Eine Zusammenstellung der Werkleitungen im Projektperimeter ist in Tabelle 6 zu finden. Die
Werkleitungen im Projektperimeter werden hauptséchlich dort tangiert, wo der neue Unterhalts-
weg angelegt wird. Es stellen sich hauptsachlich Fragen zur Verlegungstiefe hinsichtlich erstel-
len des Planums (inkl. Abtrag / Aufschittung). Dies Betrifft vorwiegend die Elektroleitungen
(EWL Lauterbrunnen im Bereich Fussgéngerbriicke als auch der Trafostation und die Trinkwas-
serleitung bei der Litschinenquerung (Leitungsbriicke), vergleiche Tabelle 6. Mit den betroffe-
nen Werkeigentiimern wurde Kontakt aufgenommen. Da die genauen Verlegungstiefen im Be-
reich der Trafostation nicht bekannt sind, ist hier eine Unsicherheit vorhanden. Der neue Unter-
haltsweg wird in diesem Bereich verbreitert, folgt ansonsten aber der H6he des bestehenden
Weges. Mit gegebenen Vorsichtsmassnahmen wahrend dem Bau sollten ausgehend von einer
minimalen Leitungverlegungstiefe von 80cm Probleme vermieden werden kdénnen. Ein enger
Kontakt mit den EWL und Sondagen wéhrend dem Bau sind hier wichtig.

Tabelle 6: Ubersicht iiber vorhandene Werkleitungen im Projektperimeter

Werkleitung Vom Projekt direkt  Verlegungsart Werkeigentiimer
betroffen

Mischwasser Ja Unterirdisch Gemeinde Lauterbrunnen
Meteorwasser Ja Unterirdisch Gemeinde Lauterbrunnen
Wasser Ja Unterirdisch Gemeinde Lauterbrunnen
Elektrizitat Ja Unterirdisch EWL
Telefon X Unterirdisch Swisscom
Glasfaser X Unterirdisch Kabelfernsehen Bodeli
Fernwdarme X Unterirdisch -
Gas X Unterirdisch -

Anmerkung zur Entwurfsversion: Hier werden eventuell noch Planausschnitte mit ,Hotspots*
eingefigt.
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6.1

6.1.1

Nachweise ISP

Bediirfnisnachweis

Hochwasserschutzdefizite

Die relevanten Gefahrenprozesse und Szenarien wurden bereits in Kapitel 5.5 beschrieben. In
gemeinsamen Besprechungen [3] bis [10] wurde als Dimensionierungsgrésse ein 100 jahrli-
ches Hochwasser HQ;o festgelegt. Dieses Ziel wurde durch das HWS-Projekt Eyetli
rechtsufrig der Litschine bereits erreicht. Wie in Kapitel 5.5 beschrieben, kommen jedoch
(hauptsachlich im Gebiet Mésli) linksufrig bereits bei einem HQz, Uberschwemmungen mit ge-
ringen bis lokal auch mittleren Intensitaten vor.

Betroffen bei einem HQ1qo sind (vergleiche Abbildung 10):

o Werkgebdude des Campings Jungfrau (Geb 410a, 410c/e sowie Scheune bei Staub-
bachmiindung)

e Weg (Wanderweg)

e Flachen der Uberbauungsordnung / ZPP Nr. 24 ,Camping Jungfrau® in der Nahe des
Méslib&chli

Da die Intensitaten an den meisten Stellen gering (h < 0.5m resp. h*v < 0.5 m?/s) ausfallen,
kann davon ausgegangen werden, dass im betrachten Perimeter das Personenschadensrisiko
gering ist und hauptsachlich Sachschaden zu erwarten ist. Eine genaue Betrachtung fand im
Rahmen dieses Projektes nicht statt. Es steht jedoch fest, dass die erwéhnten Gebaude und der
bestehende Weg zum jetzigen Zeitpunkt in Anlehnung an das definierte Schutzziel ungenigend
geschitzt sind. Zum Erreichen dieses Zieles missen die Rickstauproblematiken angegangen
werden und eine Lésung fur die maroden Uferstrukturen gefunden werden.

Die Uferstrukturen auf der linken Seite und teilweise auch der rechten Seite der Litschine be-
finden sich in einem maroden Zustand. Die Uferverbauung besteht z. T. aus ,kopfgrossen“ BI6-
cken, welche urspriinglich in einem Blocksatz vorhanden waren (Abbildung 23) Diese Struktu-
ren sind grésstenteils nicht mehr intakt. An zwei Stellen unterhalb der Fussgangerbriicke engen
Felsen den Abflussquerschnitt ein (Abbildung 22).

Wie bereits bei der Ausarbeitung des Wasserbaukonzepts Eyetli [11] festgestellt wurde, weist
dieser Streckenabschnitt generell eine zu geringe Abflusskapazitat auf.

Abbildung 22: Der Fels (Abschnitt D) engt den Abb|Idung 23 Ischerschlag. In diesem
Abflussquerschnitt ein Abschnitt als wenig beeintrachtigt
eingestuft.
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6.1.2  Okologische Defizite
Vegetation/Bestockung

Der Ist-Zustand bezlglich Vegetation und Bestockung lasst sich folgendermassen zusammen-

fassen:

Bei der

Wie in Kapitel 8 erlautert finden sich im Perimeter eine Vielzahl von invasiven Neophy-
ten. Diese sind sehr dominant und verdrangen einheimische Pflanzen. Dieser Umstand
ist mit diesem Projekt zwingend zu verbessern.

Bis zur Fussgéngerbricke sind beidseitig der Litschine Baumreihen (inkl. Straucher,
meist einheimische Arten) angeordnet.

Bei der Geschiebeentnahmestelle ist momentan gar keine Ufervegetation vorhanden
und eine terrestische Vernetzung fehlt hier weitgehend.

Im Abschnitt nach der Fussgangerbriicke bis zum Projektende schliesst rechtsufrig
nochmals eine Baumreihe an, welche Richtung Einmindung des Luterbachs lickenhaf-
ter wird. Linksufrig flihrt der bestehende Weg durch Waldabschnitte. Die Ufervegetation
ist dabei abschnittsweise spérlich vorhanden, da der Weg teilweise direkt auf die steilen
Uferverbauungen / Blocksatz gebaut ist.

Unterhalb der Trafostation verbindet eine Fettwiese die steile Uferbdschung mit dem
Weg.

Geschiebeentnahmestelle und entlang der linksseitig steilen Uferverbauungen ist dko-

logisches Aufwertungspotential mit standortgerechten Pflanzen vorhanden. Dabei kénnen auch
Lebensraume entlang des Gerinnes Lebensrdume miteinander vernetzt werden. Der Ist- Zu-
stand ist auch in der Fotodokumentation in Anhang 2 ersichtlich.

Abbildung 24:
Fliessrichtung

bl Y e D Yo
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Blick vom rechten Ufer gegen die  Abbildung 25: Blick vom rechten Ufer an
den Abschnitt Mosli

Okomorphologie

Die Okomorphologie und deren defizitdre Zustande wurden bereits in Kapitel 5.6 beschrieben.

Fischbkologie
Abschnitt Einmindung Staubbach bis Einmindung Kupferbéchli:

Im momentanen Zustand bei héherem Abfluss (Sommer) wenig Fischunterstdnde vor-
handen, die monotone Gerinnestruktur I1asst dies nicht zu.
Bei Niederwasser gibt es bei einzelnen Blécken Unterstdnde, insgesamt jedoch wenig.

Abschnitt Einmindung Kupferbachli bis Kantonsstrassenbriicke:

Im Niederwasserbereich gibt es zurzeit ein massiges Unterstandsangebot fiir Forellen
dank der ins Wasser gerutschten Blécke und Steine. [9]

Bei hdherem Abfluss (d.h. Gblicher Abfluss im Sommer) ist das Unterstandsangebot fir
Forellen an der Wasserlinie gering, zu ,glatte” Wasserlinie. [9]
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6.2

6.2.1

6.2.2

Zusammenfassung

e Defizite bei der Vegetation aufgrund Neophyten, Geschiebeentnahmestelle und steilen
Uferbdschungen

e Monotone Gerinnefiihrung ohne Breitenvariabilitdt, Sohlenbreite zu gering, Seitenbache
zum Teil eingedolt und meist ,stark beeintrachtigt"

e Durch die wenigen Strukturen vor allem bei erhdhten Abflissen im Sommer (Schmelz-
wasser) wenig Fischunterstdnde vorhanden. Bei Niederwasser bieten einige herausge-
fallene Blocke Unterstandsgelegenheiten.

Variantenstudium

Im Rahmen des Vorprojektes wurden diverse mégliche Lésungen Uberprift. Da das Vorprojekt
jedoch kaum dokumentiert wurde (kein technischer Bericht, Handnotizen) ist nur die aktuell
ausgearbeitete Variante als Grundlage vorhanden. Das Variantenstudium wurde auf Konzept-
stufe im Rahmen diverser Projektsitzungen mit allen involvierten Akteuren inkl. Geldndebege-
hungen durchgeflhrt. Es ergab sich eine Hauptvariante wobei eine zusatzliche Variante hier
ausgearbeitet wurde. Die Verbreiterung der Liitschine und Objektschutz mit Damm (Vari-
ante 1) und eine Verbreiterung der Liitschine mit Erh6hung der Damme und Buhnenstre-
cke (Variante 2). Daneben wird als Vergleich die Nullvariante gestellt (keine Instandstellung).
Der Variantenvergleich erfolgt qualitativ.

Null-Variante (keine Instandstellung)
Die Null-Variante sieht keine Instandstellungsarbeiten vor.

Variante 1, Verbreiterung der Weissen Litschine und tberstrémbarer Damm
Abschnitt A:
e Keine Massnahmen
Abschnitt B

Uferabflachung links + neuer Uferverbau

Instandstellung Uferverbau rechts

Unterhaltsweg bewusst lberstrdmt ab HQg

Feuchtgebiet Mésli als seitliche Retention (,Zurtickhalten/ Verzégern®)
Neophytenbekampfung

Abschnitt C

Dammschiittung als Objektschutz fiir Werkgebaude

Erstellung neuer Briicke / Durchlass Moslib&achli mit natirlicher Sohle

Neue Fussgéangerbriicke

Entfernung alter Geschiebefang und neue Ausbildung von Uferverbauungen (Damm-
krone auf Schutzkote HQ1qo)

Sanierung Kupferbachli

e Neophytenbekdmpfung (wo Gelande bearbeitet)

Abschnitt D

Instandstellung Uferverbau links

Weg bleibt an der alten Stelle (Ausbau nur bedingt auf LKW-Breite méglich)
Abtragung von Fels zur Vergrésserung des Abflussquerschnittes
Neophytenbekdmpfung (wo Gelande bearbeitet)

Abschnitt E

e Instandstellung Uferverbau links
e Weg bleibt an der alten Stelle (Ausbau nur bedingt auf LKW-Breite mdglich)
e Neophytenbekdmpfung (wo Gelédnde bearbeitet)

Abschnitt F

e Instandstellung Uferverbau links
e Weg bleibt an der alten Stelle ( Ausbau nur bedingt auf LKW- Breite méglich)
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e Abtragung von Fels zur Vergrdsserung des Abflussquerschnittes
¢ Neophytenbekdmpfung (wo Geldnde bearbeitet)

1 e
|| Instandstellung
Uferverbau

hy

Velti \&@&

Meubau Fussgangerbriicke

|\ Instandstellung
Uferverbau

| Jromns

Abbildung 26: Skizze Variante 1, unmassstéblich, Abschnitte A -F
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6.2.3

6.2.4

Variante 2, Verbreiterung der Litschine mit Erh6hung Damme und Buhnenstrecke
Fir eine Ubersicht der Massnahmen sei auf den Situationsplan 1:500 verwiesen.

Abschnitt A:
e Keine Massnahmen
Abschnitt B

e Beidseitige Buhnenstrecke mit Buhnenabstédnden von 15 m. Buhnenfortsatze im NW-
Bereich zur Schaffung von Fischunterstédnden
e Schaffung von Uferzone mit Strauch-/ Baumgruppen und Strukturelementen wie Holz-
haufen und
e Allgemeine Sohlenverbreiterung der Liitschine um ca. 2-3 m
e  Strukturelemente in Buhnenfelder:
o 4- 5 Wourzelstdcke zur Schaffung von Fischunterstanden
o 1 Raubaum
o Belebungssteingruppen
o Totholz- Faschinen in Buhnen eingebunden
o Fokus auf die Fischdkologie
e Unterhaltsweg neu im Bereich der Gewasserraumgrenze mit Kote min. auf Héhe des
Freibords HQ;4o (Dammschiittung)
e Sanierung Einmindung Méslibachli + Verbreiterung, Einbau von Holz- und Steinstruktu-
ren

Abschnitt C

Dammschiittung als Objektschutz fiir Werkgebaude

Erstellung neue Brucke / Durchlass Méslibachli mit natdrlicher Sohle

Neue Fussgangerbriicke

Entfernung alter Geschiebefang und neue Ausbildung von Uferverbauungen (Damm-
krone auf Schutzkote HQ¢g)

Umlegung Kupferbachli

Neophytenbekampfung (wo Gelande bearbeitet)

Abschnitt D

Instandstellung Uferverbau links (wo méglich Abflachung)

Unterhaltsweg (Befahrbar mit LKW) an Hangfuss verlegen und Uferzone schaffen
Abtragung von Fels zur Vergrosserung des Abflussquerschnittes
Neophytenbekampfung (wo Gelande bearbeitet)

Abschnitt E

Instandstellung Uferverbau links (wo mdéglich Abflachung)

Unterhaltsweg (Befahrbar mit LKW) an Hangfuss verlegen und Uferzone schaffen
Zwei Gerinne unterhalb Kirche zusammenfiihren und in Litschine leiten
Neophytenbekdmpfung (wo Gelande bearbeitet)

Abschnitt F

e Instandstellung Uferverbau links
e Unterhaltsweg verbreitern (Befahrbar mit LKW)
e Neophytenbekdmpfung (wo Gelande bearbeitet)

Kriterien
Folgende Kriterien wurden fir den Variantenvergleich verwendet:
Okologischer Nutzen: Schaffung / Vernetzung gewassertypischer Lebensrdume
(aquatisch und terrestrisch), standortgerechte Vegetation
Nutzen Hochwasserschutz: Schutz Infrastruktur (Gebaude, Strasse, Kulturland) vor Scha-
den und Folgekosten
Kosten: Investitionskosten
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Verhaltnismassigkeit: Akzeptanz Grundeigentimer und Behdrden, Konflikt mit be-
stehenden Nutzungen

6.2.5 Variantenvergleich

Der Vergleich aller drei Varianten ist in Tabelle 7 ersichtlich. Es wurde qualitativ bewertet be-
zlglich der Kriterien 6kologischer Nutzen, Nutzen bez. Hochwasserschutz, Kosten sowie Ver-
héltnisméssigkeit.

Tabelle 7: Variantenvergleich der Instandstellungsmassnahmen im Mésli. Noten 1-5. 1=
schlechteste Note, 5 = Beste Note

Variante Null- Variante 1 Variante 2

Variante yerpreiterung der Weissen Verbreiterung der Weis-
Liitschine und liberstrom- sen Litschine mit Erho6-

barer Damm hung Damme und Buh-
nenstrecke
Okolog. Nutzen 1 2 5
Nutzen HWS 2 5 5
Kosten 4 3 2
Verhiltnismassigkeit 2 3 4
Total 9 13 16

Als Bestvariante geht Variante 2 Verbreiterung der Weissen Litschine mit Erh6hung Damme und
Buhnenstrecke hervor, gefolgt von Variante 1 Verbreiterung der Weissen Litschine und Uberstrémba-
rer Damm und der Nullvariante.

Die Nullvariante ist keine akzeptable Lésung und wird hier nur als Vergleich verwendet. Im aktuellen
Zustand ist die Neophytenproblematik zwingend anzugehen und die 6komorphologische Situation zu
verbessern. Die Uferverbauungen sind alt und langerfristig ist der Unterhalt zwingend falls der beste-
hende Weg erhalten werden soll. Dies hat ebenfalls Kosten zur Folge. Ohne Massnahmen sind die
Werkgebaude weiterhin gefahrdet. Vergleiche Abschnitt 6.3.4. und 6.3.5.

Die Variante 1 schneidet hauptséchlich aufgrund des geringeren ékologischen Nutzens und der tiefe-
ren Akzeptanz der einzelnen Akteuren schlechter ab als Variante 2. Die Hochwasserproblematik kann
mit einem linksseitig Gberstrémbaren Damm und Objektschutzmassnahmen fiir die Werkgebaude
zwar geldst werden, bietet aber weniger Vielfalt beziiglich Breitenvariabilitat, Strukturelementen und
Aufwertungen der Ufervegetation. Zudem sind zur Gewahrleistung der Uberstrémbarkeit aufwandige
Lésungen zur Verhinderung von Erosionen notwendig. Insgesamt werden die Kosten aber geringer
eingeschatzt (vor allem wegen geringerem Aufwand stromabwarts der Fussgéngerbricke / kein Neu-
bau Weg) als diejenigen der Variante 2. Bei dieser Variante ist es unsicher ob die Ziele fir 6kologi-
sche Ersatzmassnahmen des Konsortiums WKW Sousbach erfillt werden kdnnen. Die Unterstiitzung
ware daher fraglich.

Variante 2 hat das grdsste Potential, als Musterstrecke flr kinftige Projekte an stromaufwartsliegen-
den Gewasserabschnitten zu dienen (siehe Kapitel 6.4). Dabei ist wichtig, dass die Hochwasser-
schutzziele erfillt werden (siehe Kapitel 6.3.4) aber gleichzeitig der Fokus auf eine mdglichst hohe
fischdkologische Aufwertung gelegt wird.
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6.3

6.3.1

Wirkung

Nutzung und Siedlung ( Raumplanung

Durch die Hochwasserschutzmassnahmen kénnen die Uberflutungsflachen und -intensitaten in
den Bereichen der ZPP Nr. 24 (hauptsachlich Werkgebaude Camping Jungfrau) reduziert wer-
den. Damit bleibt das Entwicklungspotential der Zone mit Planungspflicht erhalten. Unter Be-
rlcksichtigung der gesetzlichen Rahmenbedingungen - wie beispielsweise der Gewasserab-
stand - kbnnen neue Nutzungen umgesetzt werden.

Die ausgeschiedene ,gewerblich nutzbare Raftingstrecke® (Weisse Litschine mit Auswasse-
rungsstelle vor der Fussgangerbricke, resp. alte Geschiebeentnahmestelle, Abbildung 7) wird
nach der Einschétzung der Projektverfasser aufgewertet (vereinfachtes Auswassern und attrak-
tiverer Strecke durch die Buhnen). Aktuell ist den Projektverfassern keine Nutzung bekannt.

Die Wanderwege entlang der Weissen Litschine (vgl. Abbildung 27 liegen teilweise im Baube-
reich und muissen wéhrend der Bauphase teilweise gesperrt, resp. umgeleitet werden. Nach
den Bauarbeiten stehen die Wanderwege wieder wie gewohnt zur Verfligung.

Wanderwege

& wanderweg
M Bergwanderweg
8 pipinwanderwag

Abbildung 27: Wanderwege im Projektperimeter, maps.geo.admin.ch, 10.09.2018
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6.3.2

6.3.3

Heimat- und Ortsbildschutz
Inventar historischer Verkehrswege der Schweiz

Keine Tangierung durch das Projekt.
(maps.geo.admin.ch, 10.09.2018)

Bauinventar
Keine Tangierung durch das Projekt.
(maps.geo.admin.ch, 10.09.2018)

Ortsbildschutz

Abschnitt D — F liegen im Ortbildschutzperimeter der Gemeinde Lauterbrunnen (Teilzonenplan
der Gemeinde Lauterbrunnen, &ffentliche Auflage, 18. Oktober 2016, vergleiche Abbildung 6).
Die vorgesehene Nagelwand (Héhe bis 4m) im Abschnitt E und F kénnte das Ortsbild kurzfristig
verandern. Durch Vormauern von Blocksteinen und der anschliessenden Bepflanzung wird sich
die Einfigung ins Ortbild nach ein paar Jahren ergeben.

Natur, Landschaft und Naherholung
Naturschutz / Flora & Fauna

Entlang der Weissen Litschine und der Seitenbache ist Ufervegetation vorhanden, welche
bundesrechtlich geschiitzt ist. Wahrend der Bauausfihrung muss Ufervegetation teilweise auf
den Stock gesetzt werden, respektive entfernt werden. Fir entfernte Ufervegetation werden im
Anschluss an die Bauarbeiten im gleichen Umfang Ersatzpflanzungen durchgefihrt. Eine Aus-
nahmebewilligung fir ,Eingriffe in die Ufervegetation® wird dadurch beantragt. Die (brige
Ufervegetation ist wahrend den Bauarbeiten zu schonen.

Landschaft

Durch die Massnahmen sind keine Landschaftsschutzgebiete betroffen. Die geplanten Damme
werden wo mdéglich mit flachen Neigungen ausgebildet um eine mdglichst sanfte Einbindung in
die Landschaft zu erhalten. Stellenweise sind Béschungsneigungen von 2:3 nicht zu vermeiden
(Dammhohe max. 1 -1.5m).

Naherholung

Der Projektperimeter kann als Naherholungsgebiet erhalten (keine Nutzungseinschréankungen),
werden. Einzig wahrend der Bauphase ist mit lokalen, temporaren Wanderwegsperrungen ent-
lang der Litschine zu rechnen. Nach Abschluss der Bauarbeiten ist der Naherholungswert
durch den vereinfachten Zugang zum Gewasser deutlich erhéht.

Gewésserdkologie und Fischerei
In Kap. 6.3.6 abgehandelt.

Auswirkungen auf das Grundwasser

Da durch die geplanten Massnahmen keine Sohlenerhéhungen / -absenkungen erwartet wer-
den, sind die Einflisse auf das Grundwasser gering.

Wald

Fir die geplanten baulichen Massnahmen sind Rodungen der Waldflachen unterhalb der Kirche
nétig. Die Rodungsfliche betragt dabei rund 2580 m?. Hierfiir wird ein Rodungsgesuch gestellt.

Anmerkung zur Entwurfsversion: Abkldrungen mit KAWA werden noch gemacht.
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6.3.4 Hochwasserschutz

Die geplanten Instandstellungsmassnahmen haben folgende Effekte:

Werkgebaude (410a / c) des Campings Jungfrau werden wirksam vor einem HQ;q der
Weissen Litschine und Hochwassern des Staubbachs geschitzt.

Der Unterhaltsweg ermdglicht bleibt bis zu einem HQ1oo zugénglich und ermdglicht so
Notmassnahmen und Uberwachung

Schwachstellen LW 2 bis 4 (vergleiche Abbildung 12) entlang der Litschine werden be-
seitigt.

Die maroden Uferverbauungen werden ersetzt und erneuert. Damit sind die Ufer lan-
gerfristig vor Seitenerosion geschiitzt und Unterhaltskosten oder Versagen von Ufer-
verbauungen werden vermieden.

Durch die Verbreiterung des Gerinnequerschnitts wird der vorhandenen langfristigen
Erosionstendenz entgegengewirkt. Dies hat einen verbesserten langzeitlichen Ufer-
schutz zur Folge. Zuséatzlich kann durch die Verbreiterung des Gerinnes mehr Wasser-
abgefihrt werden (,Durchleiten”), wenn auch durch die Sohleneinbauten

Durch Ruckstau der Litschine im Mosli wird ein Teil des Wassers zurlickgehalten und
verzogert abgefuhrt. Damit tragt es einen (wenn auch unbedeutend kleinen) Anteil an
Minderung der Abflussspitze der Litschine geméass dem Motto ,, Zurtickhalten®

Uberlastfall / Gutmiitigkeit des Systems

Die vorgesehenen Bauelemente sind flexibel und versagen nicht kollapsartig.

Im Uberlastfall sind werden keine sensitiven Gebiete zusétzlich gefahrdet.

Im Versagensfall sind keine nachteiligen Auswirkungen in Ober-/Unterwasser zu erwar-
ten
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6.3.5 Okologie
Die geplanten Massnahmen haben folgende Effekte:

e Schaffung von neuen gewasserspezifischen Lebensrdumen durch vielfaltigere Gewas-
serbreiten und Strdomungsmuster, Bepflanzung und Strukturen

e Vernetzung Lebensraum Lebensraum (Ufervegetation / Gewasser inkl. Seitenbache /
Feuchtgebiet Mosli)

e Strukturreichere Gerinne schaffen mittels Buhnen, eingebauten Wurzelstdcken, Bele-
bungssteingruppen, Faschinenbesen und einem Raubaum eine Vielzahl méglicher
Fischunterstande.

e Es wird geschéatzt, dass durch die vorgsehene Buhnenstrecke rund 8 kg Bachforellen
mehr in diesem Gewasserabschnitt leben kénnen [9].

e Durch die Art der Buhnen sind auch bei Niederwasser Rickzugsmaglichkeiten fur Fi-
sche vorhanden

e Die Neubepflanzungen bieten Méglichkeiten zur Entwicklung einer vielfaltigen standort-
gerechten Ufervegetation.

e Mit den vorgesehenen Massnahmen sollen Neophyten im Projektperimeter markant zu-
rickgedrangt und an einzelnen Stellen mdglichst ganz beseitigt werden.

e Das Méslibachli kann durch lokale Aufweitung kurz vor der Einmindung stark aufge-
wertet werden

¢ Die neu geschaffenen flachen Uferbereiche (Gewasserzugang) bieten mit Holzstruktu-
ren und Steinlinsen und der vorgesehenen Vegetation Entwicklungsmaéglichkeiten fur
verschiedene Saugetiere, VOgel, Reptilien und Insektenarten

6.4 Verhaltnisméassigkeit

Das vorliegende Projekt wertet einen Abschnitt der Weissen Litschine oberhalb von Lauter-
brunnen 6kologisch erheblich auf und schafft einen verbesserten Hochwasserschutz. Die Stre-
cke Stechelberg-Lauterbrunnen wurde bei der Revitalisierungsplanung des Kantons Bern im
Rahmen des GEKOBE.2014 [x] als Abschnitt mit hoher Revitalisierungsprioritat eingestuft.

Mit der Umsetzung des ISP Mdsli soll ein Grundstein fur die Revitalisierung des gesamten prio-
risierten Abschnitts gelegt werden, welche sich in den nachsten Jahren aufdrédngen wird. Es
geht dabei um die Schaffung einer Musterstrecke, wobei das Hauptaugenmerk auf die Buhnen-
strecke gerichtet sein soll. Wahrend mit den geplanten Massnahmen immer dem Hochwasser-
schutz Rechnung getragen werden soll, ist der dkologischen Aufwertung grosse Beachtung zu
schenken.

Der Aufwand fur die vorgesehenen Massnahmen ist im Vergleich zum direkt messbaren Nutzen
hoch. Die Wirkung erstreckt sich jedoch wie in Kapitel 6.3 gezeigt Uber viele Bereiche haupt-
sachlich 6kologischer Natur. Bei erfolgreicher Ausfihrung kann neben einem verbesserten
Hochwasserschutz der Werkgebdude Camping Jungfrau und Unterhaltsweg die 6kologische Si-
tuation im Wasser und auch an Land markant verbessert werden.

Eingriffe in die bestehenden Lebensrdume sind durch eine grosse Aufwertung derselben ge-
rechtfertigt. Die Rodungen kénnen mittels Ersatzpflanzungen vor Ort ausgeglichen werden,
Eingriffe am Gewaésser haben mit dem Einbau von fischékologischen Strukturelementen einen
positiven Effekt nach der Umsetzung der Massnahmen.

Da mit diesem Projekt eine Musterstrecke geschaffen wird, wird vorgeschlagen eine Erfolgskon-
trolle (mit jahrlichen Populationszahlungen bei der Buhnenstrecke) Uber die nachsten 5 Jahre
nach Projektabschluss durchzufihren. So kénnen Rickschlisse fir kiinftige Projekte gezogen
werden.
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6.5

6.6

Technische und 6kologische Anforderungen

Zustandige Behérden (FI, OIK I, ANF, KAWA, AWA) wurden friihzeitig in den Planungsprozess
mit einbezogen. Mit den geplanten Massnahmen werden sowohl ékologische als auch hoch-
wasserschutztechnische Anforderungen erfiillt. Geplante Massnahmen sind zeitgemass und
maoglichst mit natirlichen Baumaterialen auszufihren.

Technisch:

e Die ausgefuhrten Bauten sollen ein HQ;qo schadlos abfiihren kénnen

e Die Buhnen sollen méglichst gemass dem Vorbild des Abschnitts Faldliwald der Verei-
nigten Lutschine [14] ausgebildet werden. Wichtig ist dabei zu wissen, dass der Haupt-
angriff oberstrom erfolgt.

e Anbindung des M@éslibachli an die Litschine erfolgt in einem Zwischenbuhnenfeld und
muss fischgangig / fischfreundlich ohne Abstiirze (max. 0.2 m) und mit genigend Was-
sertiefe (min. 0.2 m) erfolgen

e Der Anschluss des Kupferbachli ist nach der Umlegung nicht zwingend fischgéngig
auszubilden (kein Fischgewasser), die Absturzhéhe soll aber trotzdem so gering wie
mdoglich gehalten werden.

e Der Unterhaltsweg muss mit einem LKW befahrbar sein. Es wird von einer minimalen
Breite von 3.5 m und einer Projektierungsgeschwindigkeit von 30 km/h ausgegangen.

e Die Felsabtragungen sollen gemass dem Motto ,so viel wie nétig, so wenig wie mdg-
lich“ erfolgen. Es geht dabei um die Schaffung eines hydraulisch glinstigeren Abfluss-
querschnittes. Anpassung an die Querschnitt vorher und nachher.

e Die Werkleitungen sind durch die jeweiligen Werkeigentimer anzeichnen zu lassen und
allféllige Konflikte mit den geplanten baulichen Massnahmen durch Anpassungen zu
vermeiden.

e Die Belebungssteingruppen im Gerinne der Litschine sollen max. 40 cm aus der Sohle
ragen und dirfen im angestrémten Profil nicht breiter als 2 m sein.

e Buhnen sind 2 m ins Ufer einzubinden

e Uferverbauungen sollen mindestens 1.5 m unter der Sohle fundiert sein

e Die technischen Anforderungen an die geplante neue Fussgangerbriicke sind separat
zu prifen und zu beriicksichtigen.

Okologisch:

e Die Belebungsteine sollen mdglichst optimale Unterschlupfgelegenheit (,l6¢chrig” und
LSormwild®) fir Fische bieten.

e Buhnen sollen formwild gebaut werden, entstandene Ritzen / Leerrdume zwischen den
Blécken moglichst nicht mit Kies auffillen

e Uferverbauungen mdglichst mit formwilden Blécken ausfiihren.

e Die Uferbepflanzung soll standortgerecht sein und gemass dem Bepflanzungskonzept
(siehe Anhang 2, [22]) ausgefUhrt werden. Fir die Ausflihrungsplanung ist dabei die Er-
stellung eines Bepflanzungsplanes hilfreich.

e Die Schaffung von Holzhaufen und Steinlinsen soll neue Lebensrdume schaffen und ist
entlang des Ufers mit genligend Platz anzustreben.

e Umgang mit Neophyten: Siehe Neophytenkonzept Kapitel 9

e Fir die gerodeten Waldflachen sind Ersatzaufforstungen an Ort und Stelle (Neube-
pflanzung Uferabschnitte und Teile Wald) vorzusehen.

e Der Teich linksufrig des Kupferbachli soll auch nach der Umlegung des Kupferbachlis
nicht durchflossen werden (Amphibienstandort).

Zustimmung Grundeigentimer

Die Grundeigentimer wurden bei der Entstehung des Projekts im Jahr 2015 friihzeitig informiert
und mdgliche Massnahmen vorgestellt. Da sich die Ausarbeitung bis zum aktuellen Stand
(Bauprojekt) wegen diversen Grinden in die Lange zog, wurden die Grundeigentimer bilateral
erneut Uber das aktuell geplante Projekt informiert. Die Grundeigentiimer erklaren sich mit dem
vorliegenden Projekt einverstanden (siehe Anhang xxx). Anmerkung zur Entwurfsversion: Dies
findet wéahrend diesen Tagen statt.
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7 Kosten

Anmerkung zur Entwurfsversion: Der Kostenvoranschlag wird noch ausgearbeitet.
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8

Konzept zur Bekdmpfung invasiver Neophyten

Im Vorprojekt wurde festgestellt, dass sich im Projektperimeter gréssere Bestande invasiver Neophy-
ten finden. Es ist dies hauptsachlich der japanische Staudenknéterich. Am 10.06.2016 fand daher eine
Begehung mit Grundeigentimern, Gemeinde, Forst, Waldabteilung des Kantons Bern sowie einem
Neophytenexperten des Amts fir Naturférderung statt. [6]

Folgendes wurde bei der gemeinsamen Begehung vom 10.06.2016 besprochen:

Aufgrund des Stands der Technik der Bekdmpfungsmethoden sowie der Lage und der aktuel-
len Verbreitung des Knéterichs (Wald, Gewasser, Uferverbau), wird es kaum mdglich sein, die
Knéterichbestédnde im Projektperimeter vollstandig zu eliminieren.

Eine Verbreitung des Kndterichs durch die vorgesehenen (Erd-)Arbeiten des Wasserbaupro-
jektes soll bestméglich verhindert werden.

Je nach Standort & Art der Knéterichflache (v.a. im Wald) kann es sinnvoller sein, die Flache
madglichst nicht zu stéren (nichts tun, keine Aushub-Bekdmpfung), da ggf. eine weitere Ver-
breitung (durch Baumaschinen, belastetes Material oder neuem Lichteinfall) wahrscheinlicher
sein kann, als eine erfolgreiche Bekdmpfung. -> Aushub-Bek&dmpfung nur in den Bereichen
der notwendigen Erdarbeiten des Wasserbauprojektes.

Aus Sicht Neopyhtenbekéampfung sollte auf mdégliche Revitalisierungen der Seitenb&che in
Knéterichflachen (Herrenbéachli, Losligrabli/Kupferbachli) ggf. verzichtet werden, resp. die
Massnahmen vorher sorgféltig abgewogen werden. -> Revitalisierungsnutzen vs. mdgliche
Gefahr der Ausbreitung des Knéterichs.

Die Aushubtiefe der Bekdmpfungsmassnahmen kann sich je nach Knéterich-Bestand und
vorgesehenen Baumassnahmen auf den Rhizombereich (bis ca. 1 m u.T.) beschranken
(bspw. Béschungen auf Parz. 145) -> Kosten/Nutzen-Uberlegung.

-.',_L&‘ '."*..I_. : : ik

Abbildung 28: Einmlndung Méslibachli Abbildung 29: Einmindung Kupferbachli
(Jap. Staudenknéterich) (Jap. Staudenknéterich)

e I, by T ¥ g g . 1 .
Abbildung 30: Ischerschlag (Jap. Stauden- Abbildung 31: Uferbdschung unterhalb
knéterich) Trafostation (Jap. Staudenknéterich)

Folgendes Vorgehen und mégliche Zieldefinitionen und Massnahmen zur Knéterichbe-
kdmpfung wurden flr die Projektabschnitte diskutiert und wahrend der Erarbeitung des Bau-

"
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projektes mit Neophytenkonzepts Uberprift, konkretisiert und ggf. angepasst:

a
c
2 =)
S 0 2 g 2 3
=z & © 3 £ 2 5
T N B LS 28 .3
£ o % E ¥c c E 5 5
3 &€ s £ 9 2L 0 S
a2 < = 5 3 2 3
< Lo o m o E S m &
B Eliminieren Aushub & Deponie Keine Massnahme
(Parz. 2067, (2F(%)Z|7nbestande Vorgangig sauber und komplett aushe- (Privat-Eigentum)
2304) ) ben.
(Rest 2304) (Ggf. 1 Jahr) vor Bau einzelne Neophy-
tenbesténde kartieren, Aushub (-> 6BB)
& Deponie
Kontrolle vor Baubeginn, bzgl. weiteren
Massnahmen, erneutem Aufwuchs.
C Reduzieren Im Bereich der Erdverschiebungen kon- Keine Massnahme

(Parz. 2805)

(Baubereiche),

taminierter Aushub deponieren.

Andere Bereiche moglichst wenig Ein-
griffe (nicht stéren -> Gefahr Verbrei-

(Privat-Eigentum)

Halten fung.)
E Reduzieren. Aushub & Deponie: Keine Massnahmen im
(Parz. 2805) (Baubereiche, kontaminierter Aushub der Bdschungen Wald. (warten bis Projekt).
LW-Land) deponieren. Ggf, nur Rhizombereich
(~1m) tief ausheben vorgangig.
Beké&mpfung OK Béschung
Halten. (Wald Obefhallzt? nel_Jf?r Unterhaltsweg moglichst (IR\'N-fI;aC?g) mittels Mahd.
oberhalb UHA- | Wenig Eingriffe. (Kirch-Gde)
Weg)
re. Litschine Reduzieren Aushub & Deponie: Keine Massnahmen
(Parz. 2306, 98) kontaminierter Aushub der Uferbdschung | (warten bis Projekt).
deponieren.
F Reduzieren. Aushub & Deponie: Laufende Bekampfung
(Parz. 145) (Baubereiche) kontaminierter Aushub der Bdschungen durch Gde weiterfiihren.

deponieren. Falls Projektspezifisch nicht
tiefer gegraben wird, nur Rhizombereich
(~1m) tief vorgéngig ausheben.

« Es wird empfohlen, eine dkologische Baubegleitung fir die Baumassnahmen vorzusehen.
Diese soll u.a. die nétige Aushubtiefe und die Kontamination des Aushubmaterials durch Rhi-
zome beurteilen (belastet / nicht belastet). Damit kébnnen die Aushub- und Spezialdeponieku-
baturen optimiert werden (-> Kosteneinsparung) und die fachgerechte Bauausfihrung (keine
weitere Verbreitung) gesichert werden.

Rekultivierung nach Bau- & Bekdmpfungsmassnahmen
« Im Wald soll nach den Bauarbeiten etwas Humus auf den Rohboden aufgebracht werden
damit die Bedingungen fir die Ersatzaufforstung glinstig sind. In Neophytenbereichen auch
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Weidensteckling verwendet werden.
« Im Landwirtschaftsgebiet soll wenn méglich nichts angesét werden (-> Pionierflachen). Sa-
men-Vermehrende Neopyhten wie Goldruten & Springkraut sind nicht im Perimeter.

Aufgrund der von Verzdgerungen in der Projektabwicklung wurde in der gemeinsamen Besprechung
[6] entschieden, dass bei Bedarf eine vorgezogene Unterhaltsanzeige zur Neophytenbekdmpfung
maglich ist.
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9 Termine / Projektfahrplan

Anmerkung zur Entwurfsversion: Der Kostenvoranschlag wird noch ausgearbeitet.
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Anhang
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Anhang 1 Bepflanzungskonzept CSD

beigelegt

Technischer_Bericht_ISP_M6sli_V1.docx 10.09.2018 42



Gemeinde Lauterbrunnen, 4APORTA
Instandstellungsprojekt (ISP) Mésli

Anhang 2 Fotodokumentation
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Anhang 5 Kostenvoranschlag Stand xx.xx.18
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